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Taustaa

Suometsista tulee vesistokuormitusta kahdella tapaa:
1) Metsanhoitotoimien yhteydessa

1) Ojien kunnostus

2) Hakkuut ja maanmuokkaus

2) Qjituksesta aiheutuva pitkaaikainen ravinnekuormitus
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Ojien kunnostuksen aiheuttama
kuormitus

- Ojan kaivutyo ja ojaluiskien eroosio tuottavat
kiintoainekuormituspiikin, joka voi moninkertaistaa taustakuorman
muutaman vuoden — 10 vuoden ajaksi

- Jos kaivetaan pohjamaata -> fosforikuormitus kasvaa ja myos
syvemmalta turpeesta kuormitus suurempi (turve maatuneempaa,
hienojakoista)

- Kuormitusta voidaan vahentaa monella tapaa

- Tehokkainta on tyytya matalampiin ojiin (70-90cm) ja perkaamalla
vain tarpeelliset ojat

- Laskuri riittavalle ojasyvyydelle:

https://colab.research.google.com/drive/1wJT-
0AV5REIBnKRmvuirrbzrrLDztp38?usp=sharing. Q
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https://colab.research.google.com/drive/1wJT-oAv5REIBnKRmvuirrbzrrLDztp38?usp=sharing

Kunnostusojituksen kuormituksen
vahentaminen - Hyva suunnittelu

* Metsakeskuksen Suometsanhoidon paikkatietoaineistot:

* Valuma-alueen koko, virtausverkko -> hankeen lapi
kulkeva vesimaara

« Tunnistetaan eroosiolle alttiit ojat, huuhtoutumisriski<-
valuma-alue ja virtausnopeus

« Maaritetaan ojien perkaustarve, kaikkia ei tarvi kaivaa
* Pintavalutuskenttien ja laskeutusaltaiden mahdollinen

sijainti
» Vastaanottavan vesiston tila
 Maastotarkastus on tehtaval Q
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Kunnostusojituksen kuormituksen
vahentaminen toteutuksessa

Ojakohtaiset toimet:

Lietekuopat pysayttavat karkeampaa ainesta, mutta
toisaalta lisaavat itse kuormitusta

Yksistaan kaytettyna kuormitus kasvaa

Lietekuoppien teho paranee kun ojaan tehdaan
kaivukatkoja, jolloin yhdessa vahentavat kuormitusta

Silti kaivukatkot yksindan tehokkaampia
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Kunnostusojituksen kuormituksen
vahentaminen toteutuksessa

Hankekohtaiset toimet:

Laskeutusaltaat

- Yleisesti melko tehoton, keskimaarin 18% pidatys, allas voi
jopa kuormittaa enemman kuin poistaa

- Hankala mitoittaa riittavan suureksi isommissa hankkeissa

- Pysayttaa karkean aineksen, liuennut hienojakoinen
materiaali ei pysahdy

- Taydentaa muita vesiensuojelumenetelmia
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Kunnostusojituksen kuormituksen
vahentaminen toteutuksessa

Hankekohtaiset toimet:
Pohjapadot ja putkipadot
- Padottavat vetta ojastoon ja tasaavat valuntaa

- Perustuu maa-aineksen sedimentaatioon kaivupaikalla
ja plenempaan eroosioon tuoreissa ojissa seka
alapuolisessa uomassa

- Pienentavat kuormitusta merkittavasti paremmin kuin
esim. laskeutusallas, mutta ei liuennutta ainesta

Menetelmien yhdistaminen parantaa tulosta (Haahti ym.
2018) N s
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Kunnostusojituksen kuormituksen
vahentaminen toteutuksessa

Pintavalutuskentta
- Vesi ohjataan pintakasvillisuuden sekaan
- Pidattaa tehokkaasti myds liuenneita ravinteita

- Usein ei l6ydy sopivaa paikkaa, tai kaltevuus /
koko ei riita (1-3% valuma-alueen alasta) 2 muut
ratkaisut

- Aiemmin ojitettu alue ei sopiva

Vesien johtaminen ojittamattomalle suojelusuolle
tai kuivahtaneelle yllapitokelvottomalle suolle

-  Metsakeskuksen paikkatietoaineistot
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Muita menetelmia...

» Puuaineksen lisaaminen uomiin (Vuori ym. 2021)

= Alentaa veden ravinteiden, orgaanisen hiilen,
raudan ja erityisesti kiintoaineksen pitoisuutta

=  Mutta: ravinteet ovat edelleen siella vedessa...

= 2-tasouomat: tulvatasanne, joka pidattaa
kiintoainesta ja ravinteita — vaatii suuren oja-aukon

= Turvemaiden tuhkalannoitus kompensoi teknista
kuivatusta, kun metsikdn latvuspidanta ja haihdunta
kasvavat
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Avohakkuun aiheuttama kuormitus

* Avohakkuu nostaa pohjaveden pintaa

« Vedenpinnan nousu lisaa fosforin, orgaanisen hiilen,
typen ja raudan huuhtoumaa n. 10 vuoden ajaksi

» Erityinen riski, jos alue aiemmin lannoitettu

* Hyva kuivatus & kokopuukorjuu pienentavat
huuhtoutumisriskia

* Qjien kunnostus toisaalta aiheuttaa
kiintoainekuormituksen ®

« Jatkuvapeitteinen uudistaminen hillitsee
vedenpinnan nousua
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Maanmuokkauksen aiheuttama
kuormitus

« Kevein mahdollinen muokkaus, esim. kaantomatastys
tuottaa vahiten eroosiolle altista pintaa — vahentag
myds taimikonhoitotarvetta i3

« Matastysojien kaivukatkot

* Naveroita ei tarvi liittaa sarkaojiin
« Matalat matastysojat
« Ei toimivien sarkaojien tarpeetonta perkausta

« Uudistusalan reunaan muokkaamaton su0Javyohyke 10—
30 m - pintavalutus

* Huom: jos ajourat rikkovat pinnan -> kuormitustal!
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Pitkaaikaisen kuormituksen .
vahentaminen

= Kuivatustehosta tinkiminen pitaa ojitusalueet
kosteampina ja hidastaa turpeen hajoamista

= Vesien pidattaminen valuma-alueilla alkukesalla =
(putkipadot, pohjapadot) tasaa myos
valuntapiikkeja

= Ei haittaa puiden kasvua, mikali loppukesalla 30-40
cm pintakerros kuiva

= Peitteinen uudistaminen rajoittaa pohjaveden
nousua ja vahentaa kuormitusta

= Puuston maaran rajoittaminen hakkuin
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Lopuksi

 Erilaiset vesiensuojelurakenteet ja -toimet eivat
kokonaan esta kuormitusta

« Huolellisella suunnittelulla voidaan haittoja
merkittavasti vahentaa

« Kunnostustarpeen harkinta - oikea kohdentaminen,
siirtaminen; matalat ojat voivat edelleen toimia
riittavasti tai perkaus matalampaan tavoitesyvyyteen!

« Pidattavia rakenteita vahentamaan turpeen kuivumista

 Peitteinen kasvatus ja uudistaminen aina kun
mahdollista
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