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Menetelmät potentiaalisten tulvametsien kartoittamiseksi ja 

tunnistamiseksi 

Tavoite
• Potentiaalisten tulvametsien ja metsäluhtien kartoittaminen 

paikkatietoaineistojen avulla
– Maastokäyntien suunnitteluun ja ohjaamiseen

– Kohteen varmentaminen maastossa tarvitaan

Keinot
• Tulkinta perustuu olemassa olevien aineistojen prosessointiin ja 

yhdistämiseen
– Asiantuntijan ja koneen tekemät päätöspuut 

• Potentiaaliset kohteet kartoitetaan alueilla, joista jo löytyy SYKE&co
tuotettuja tulvariskikarttoja  
➢ Määritellyt kohteet tämän osajoukko



Tulvametsille ja metsäluhdille tyypilliset kohteet haetaan 
puuston, kasvupaikan, maankäytön perusteella  
tulvariskialueilla

– Tulvariskialueet 
• Meritulvat

• Vesistötulvat

– Metsävaratiedot
• Laserkeilaus (MML)

• MonilähdeVMI (Luonnonvarakeskus)

• Hila- ja Kuviotiedot (Metsäkeskus)

• Hakkuuilmoitukset (Metsäkeskus)

– Maankäyttö ja maaperä  
• Maastotietokanta  (MML)

• Maanpeiteaineistot (SYKE, EU Copernicus)

– Satelliittikuvat 
• Sentinel 2 MSI (EU/ESA Copernicus)

• kesä 2018 kaikki ylilennot touko-syyskuu

Tulkintamallin lähtöaineistot

LAS

mvmi

vesistötulvatmeritulvat



Asiantuntijan päätöspuu 
Potentiaaliset kohteet tunnistettu yhdistämällä seuraavat 

teemat erikseen Vesistötulva ja Meritulva alueilla

• Tulvan todennäköisyys ja puusto 

– Tulvan esiintyminen (1/2-1/50 vuoden välein)

– Puusto pituus (> 5 m) 

– Puusto lehtipuuosuus (>= 20 %) 

• Maankäyttö

– Rakennettu alue (nykytila), ml voimalinjat

– Pellot (aikasarja 1995-2018)

• Maaperä ja ojitustilanne

– Maastotietokanta suot 2019 

– Ojitustilanne

Prosessointi ja lopputulos

• Yhdistetään tulva-alueilla puusto, maankäyttö ja maaperä –tiedot 8 m 

hilassa

• Potentiaalisten kohteiden tulvan esiintymisfrekvenssi 
– Joka 2., 5., 10., 20. tai 50. vuosi  
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Koneoppimismenetelmät käyttössä I/II
• Tavoitteet

– Tietoa tulvametsän ja metsäluhdan esiintymisen todennäköisyydestä

– Kohteiden priorisointi yhdessä asiantuntijan päätöspuumallin kanssa 

• Random forest –päätöspuu menetemä

– Tulkinta segmenteittäin

• Sentinel 2 reflektanssimosaiikki kesä 2017 (10 m kanavat)

• Lähtöaineistot

– Mallin selittävät muuttujat (ympäristömuuttujat) 

• Tulvan todennäköisyys (tulvamallit) 

• Puuston pituus (Laser) 

• Lehtipuuosuus (MVMI)

• Maalaji (MTK)

• Sentinel 2 satelliittikuvat 

– Mallin opetusdatana MH:n SAKTI

• Potentiaaliset kohteet

– Naturatyypit Tulvametsä (70) ja metsäluhta (66)

– Lisäksi mukaan lisämääreen avulla tulvaisia ja luhtaisia kohteita

• Muut alueet Corine 2018 maanpeitetiedon avulla

– Rakennettu alue, Maatalousmaa, Kosteikko, vesi, Lehtimetsä, Havumetsä, Sekametsä
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Koneoppimismenetelmät 

käyttössä II/II

Tulokset
– Potentiaalisten kohteiden esiintymisen 

todennäköisyys (0-1)  

– Tulvametsän ja metsäluhdan yhteenlaskettu 

tulkinnan todennäköisyys
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Tulvametsän ja metsäluhdan esiintymisen 

Todennäköisyys 0-100% (10%-yksikköinä)

Vanhankaupunginlahti - Helsinki



Lopputulos: Yhdistelmämalli 

• Tavoite
– Yksinkertainen tietosisältö kansalaishavainto -sovellusta 

varten

• Lähtödata A: Asiantuntijan malli

– Potentiaaliset kohteet

– Tulvan todennäköinen toistuvuus 1-5 (joka 2.-50. vuosi) 

• Lähtödata B: KoneOppiminen
– Tulvametsän ja/tai metsäluhdan esiintymisen todennäköisyys 

0-100 % tulva-alueilla

• Yhdistelmä edellisistä 
Potentiaalisen kohteen esiintymisen todennäköisyys

– Suuri: A=joka 2. vuosi tai B > 70% 

– Keskimääräinen: 2: B > 30% ja A > 0

– Pieni: B > 0 % ja A > 0

– Lopputulos Asiantuntijan mallin osajoukko

• Pinta-alat poikkeavat: B = 0% ja MMU segmentoinnissa
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Lopputulos: Yhdistelmämalli 

• Potentiaalisten kohteiden pinta-

alat

– Meritulvat 7300 ha

– Vesistötulvat 3500 ha



– Maastotyöt projektin aikana

• 2019 Etelä-Suomi, Oulun seutu  

• 2020   

– Olemassa olevat datat luontotyypeistä

• Metsähallitus

– Suojelualueiden kuviotietojärjestelmä (SAKTI)

– Metsätalouden alue-ekologiset kohteet

• Metsäkeskus

– Yksityismetsien erityisen tärkeät 

elinympäristökuviot (METE) 

Tulosten luotettavuuden 

arviointi 

SaktiMete

Projektin 

maastotyöt 2019

MH alue-ekologiset 

kohteet



Projektin maastotyöt 2019
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• Mitattu kesällä 2019 (Krister K, Heikki M)

• Yhteensä 120 maastokohdetta, joista 62 mallin 

alueella

– Maastossa arvioidulle alueelle (polygoni) annettu tulkintamallin arvo 

• Suuri, keskim.,pieni tulvametsäluhdan todennäköisyys

• Nolla=mallin mukaan ei tulvametsäluhta

Optimistinen arvio, koska maastokohteet valittu kesän 2019 mallin avulla

• Ei riippumaton otos 



Presentation / Author16.6.202012

Mallialueella 6942 / 290392 kpl

• Mallin antama moodi arvo METE kuviolla eli 

kuvion pääosa ’löydetyllä’ alueella

Alustavat johtopäätökset

• Potentiaalisissa kohteissa mukana
– Tulvametsä, metsäluhta 87 % (yht. 63 kpl)

– Tervaleppäkorpi 79% (yht. 28)

• Toisaalta samoin yli 80 % tunnistettu 

– kostea lehto 84 % (yht 600),

– Maankohoamisrannikko 88 % (yht 445), 

– vanha lehtimetsä/kaskimetsä 82% (yht 76)

– Puna-ailakkityyppi 96% (yht 27)

– …

>> Malli antaa yliarvion potentiaalista 

kohteista?

– Varmentaminen maastossa tarvitaan 

Validointi -
Metsäkeskuksen erityisen tärkeät 

elinympäristökuviot



Tarinakartta Potut hankkeesta

• Hankkeen esittely

• Potentiaaliset 

kohteet kartalla

• Ohjeita kohteiden  

tunnistamiseen

• Tulkintamenetelmä

• Maastohavainnot 

sovellus (toimii 

myös kännykässä)

• PALAUTETTA 

tarvitaan !!! 

• https://arcg.is/1KfzG
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Helsinki Porvarinlahti ja Herttoniemi 
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Kymijoki Metsäkylänsaari
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Kiiminkijoki, Jämsänkoski
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Oulu, Letonniemi
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• Kiitos

www.syke.fi/hankkeet/potut
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